Bedienungsanleitung

ELEKTRONIK-RELAIS 5740

Vor Gebrauch die Sicherheitshinweise und Anleitung genau lesen und beachten,
um Schiiden durch falsche Handhabung zu vermeiden. Die Bedienungsanleitung
gut aufbewahren.

Das Elektronik-Relais 5740 wurde fiir automatische oder manuelle Modellbahn- und

Signalsteuerungen entwickelt. Der Anschluss von Taster, Lichtschranken, Gleis- und
Reedkontakten ist moglich.

Anschliisse des Elektronik-Relais

Jl:)raun/gelb
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Kabel braun/gelb: Zufiihrung der Betriebsspannung 10-16 V (Wechselspannung) durch
Anschluss an den Lichtstromausgang eines Trafos (bei Méarklin mit 0 und L, bei anderen
Herstellern durch ein Weichen- bzw. Lampensymbol gekennzeichnet).

Buchsen 1-6: Anschluss von Lichtschranken (z.B. Busch Nr. 5720 oder 5962). Wenn das
Relais ohne Lichtschranken verwendet wird, miissen die Buchsen 4, 5 und 6 miteinan-
der verbunden werden (siehe Abb. 2). Entsprechende Drahtbriicken und Plastikstecker
werden mitgeliefert.

Buchsen 7-9: Anschluss von Taster

Buchsen 10 und 11: Anschluss von Gleiskontakten, Reedkontakten, Dauerkontaktschalter
oder Taster.

Buchsen 12-17: Relais-Anschluss zum Schalten von Zugfahrstromen, Signalen, Weichen,
Lampen usw.

Technische Beschreibung des Elektronik-Relais
Betriebsspannung: 10-16 V Wechselspannung. Zufithrung der Betriebsspannung iiber
das gelb/braune Kabel (braun = Masse).

Anschluss von Lichtschranken: Buchsen 1-3 Spannungsversorgung der Sender
(IR-Leuchtdioden, 1,4V, 100mA). Buchse 1 =plus. Buchse 2 keine internen Verbindungen.
Buchse 3 =minus. Buchsen4-6 Anschluss der Empfénger (Fototransistoren, 5 V, 100 mA).
Buchse 4 = plus. Buchse 5 gemeinsamer Minuspol. Buchse 6 = plus.

Anschliisse fiir Busch Taster 5741 (werkseitig ausverkauft): Buchse 7 Anschluss zum
Schalten des Relais in Grundstellung. Buchse 8 gemeinsame Masse (intern mit dem
braunen Kabel verbunden). Buchse 9 Anschluss zum Schalten in Arbeitsstellung. Maxi-
maler Ubergangswiderstand der angeschlossenen Taster ca. 30 Q. An die Buchsen 7 und
9 kénnen Riickmeldeleuchten (z.B. LEDs mit Vorwiderstinden) angeschlossen werden.
Der Gesamtwiderstand der angeschlossenen Riickmeldeleuchten muss mindestens 470 Q
betragen (die erforderlichen Widerstéinde sind im Busch Taster 5741 enthalten).

Anschliisse fiir Gleiskontakte, Taster usw.: Buchse 10 zum Schalten des Relais in Grund-
stellung, Buchse 11 zum Schalten in Arbeitsstellung. Schalten gegen Masse, maximaler
Ubergangwiderstand der angeschlossenen Schaltkontakte ca. 4 K Q.

Relais: Zum Schalten von Beleuchtungen, Zugfahrstromen usw. wird ein Relais verwendet.
DieAnschlussbuchsen 12-17 werden iber ein Relais mitzwei Umschaltkontakten geschaltet
und haben intern keine elektrische Verbindung zur Relais-Elektronik. In der Grundstellung
des Relais sind die Buchsen 12 und 13 bzw. 15 und 16 miteinander verbunden. In der
Arbeitsstellung des Relais sind die Buchsen 13 und 14 bzw. 16 und 17 miteinander ver-
bunden. Schaltleistung: 0-24 V Gleich- oder Wechselspannung. Schaltstrom maximal 8 A.

Inbetriebnahme und Funktionstest

Entsprechend Abb. 2 zwei Lampen (StraBenlampen, Gliihlampen o.A. miteiner Spannung
zwischen 10 und 16 V) am Elektronik-Relais anschlieen. Die Buchsen 4, 5 und 6 durch
Drahtbriicken miteinander verbinden. Das braun/gelbe Anschlusskabel des Elektronik-Relais
wird mitdem Lichtausgang (bei Méarklinmit 0 und L, beianderen Herstellern meistens durch
ein Weichen- bzw. Lampensymbol gekennzeichnet) des Trafos verbunden. Die Lampe 1
leuchtet. Werden die Buchsen 8 und 9 des Relais mit einem Draht kurzzeitig iiberbriickt,
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erlischt Lampe 1 und Lampe 2 leuchtet. Werden die Buchsen 7 und 8 tiberbriickt, wird
der urspriingliche Zustand wiederhergestellt (Lampe 1 leuchtet, Lampe 2 ist abgeschaltet).

Funktionsbeschreibung:

Die Arbeitsweise des Elektronik-Relais entspricht bisher tiblichen Relais mit zwei Um-
schaltkontakten. Durch die in das Relais integrierte Elektronik konnen auch geringste
Schaltstrome registriert werden, wodurch sich eine besonders sichere Funktionsweise
ergibt und der Direktanschluss von z. B. Lichtschranken méglich wird.

Grundstellung: Die Buchse 16 (Mittelkontakt des Relais) ist intern mit Buchse 15 ver-
bunden. Durch Umschalten des Relais (Arbeitsstellung) wird die Mittelbuchse 16 intern
mit 17 verbunden (interne Verbindung Buchse 16 mit 15 wird unterbrochen). In gleicher
Weise funktioniert der zweite Umschaltkontakt: In der Grundstellung ist die Buchse 13
(Mittelkontakt) mit Buchse 12 verbunden. Durch Umschalten in die Arbeitsstellung wird
Buchse 13 mit 14 verbunden.

Zum Ein- oder Umschalten des Relais in die Arbeitsstellung sind folgende Eingénge vor-
handen: Buchsen 3 und 6 zum Anschluss von Lichtschranken, Buchse 9 fiir Taster, Buchse
11 fiir Reed- und Gleiskontakte. Zum Zuriickschalten des Relais in die Grundstellung
werden die Buchsen 1 und 4 (Anschluss von Lichtschranken), 7 (Anschluss von Taster)
und 10 (Anschluss von Reed- und Gleiskontakten) verwendet.

Mit den Buchsen 12-14 und 15-17 kénnen Motoren, Rauchsétze oder Beleuchtungen
ein- und ausgeschaltet werden. Auch die Stromzufiihrung in einzelne Gleisabschnitte
lisst sich mit diesen Buchsen schalten. Durch die Umschaltkontakte kann z.B. auch bei
Drehscheiben oder Schiebebiihnen die Laufrichtung von Motoren bestimmt werden.
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Manueller Betrieb mit einem Taster
ADbb. 3 zeigt, wie Taster prinzipiell fiir einen manuellen Be-
trieb andas Elektronik-Relais angeschlossen werden. Nach
Inbetriebnahme (braun/gelbes Kabel am Trafo anschlief3en)
kann das Relais mit den Tastern geschaltet werden.

Anschluss von Miirklin Stellpulten

Abb. 4 zeigt, wie ein Marklin Stellpult 7072/72720 0.4. an-
geschlossenwird. Das Signal und der Zugfahrstrom werden
entsprechend Abb. 4 angeschlossen. Nach Inbetriebnahme
kann mit den rot/griinen Tasten des Stellpultes geschaltet
werden. Eine Riickmeldung ist nicht moglich.
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Digital: Das Steuermodul kann digital gesteuert werden.
Hierfiirist zusétzlich ein Weichendecoder wie z.B. Mirklin
Decoderk84, Viessmann 5280 0.4. notwendig. Den Anschluss
zeigt Abb. 5. Der Halteabschnitt muss mit einem 1,5 k Q
Widerstand iiberbriickt werden, damit die Digital-Lokomo-
tivenauch bei»Zug halt«ihre Informationen nicht verlieren
(siehe u.a. Mirklin Anleitung). Uber das Mérklin Keyboard
ergibt sich auch eine Riickmeldung: Bei Signalstellung
rot leuchtet die entsprechende Lampe im Keyboard. Bei
Nichtfunktion istzu priifen, ob die Decoder-Adresserichtig
eingestellt wurde bzw. ob dierichtigen Tasten zum Schalten
des Decoders verwendet wurden. Beim Anschluss an einen
Decoder sind nurmanuelle Steuerungen des Relais moglich
(die nachfolgend beschriebenen Automatikschaltungen
sind nicht moglich).

Anschluss von Stellpulten der Firmen

Arnold, Fleischmann, Trix, Roco usw.
Prinzipiell konnen alle Stellpulte mit Moment-Kontaktschal-
ter (Taster) an das Relais angeschlossen werden. Wird die
Buchse 10des Relaisiiber den Schalter mit Masse (bzw. mit
Buchse 8) verbunden, schaltet ein angeschlossenes Signal
aufrot, bei Verbindung der Buchse 11 mit Masse (bzw. mit
Buchse 8) auf griin. Eine Riickmeldung ist nicht moglich.
Auch Dauerkontaktschalter kénnen verwendet werden.
Allerdings sind nur manuelle Steuerungen moglich. Die
nachfolgend beschriebenen Automatikschaltungen sind
dann nicht moglich.

ADbDb. 6 zeigt den prinzipiellen Anschluss. Geeignet sind
u.a. folgende Stellpulte: Arnold Nr. 7240, Fleischmann
Nr. 6907 und 6927, Trix Nr. 66595 und 66596 (werksseitig
ausverkauft,im Handel weiterhinerhéltlich), RocoNr. 10521.

Zugbeeinflussung und Signalsteuerung
Abb. 7 zeigt, wie mit dem Elektronik-Relais Lichtsignale
und Zugfahrstrome geschaltet werdenkonnen. Geeignet sind
alle Lichtsignale ohne eigenen Antrieb, wie z.B. das Busch
Blocksignal H0 5802 bzw. H0 5821. Die Anschlussleitungen
des Signals fiir das rote bzw. fiir das griine Licht werden
mit den Buchsen 12 bzw. 14 des Relais verbunden. Der
»gemeinsame Riickleiter« der Signallampen (ein Kabel mit
schwarzer oder grauer Kennzeichnung) wird entsprechend
der Abbildung am Trafo angeschlossen.

Mit dem Elektronik-Relais kann auch der Fahrstrom ge-
schaltet werden. Hierdurch werden Ziige vor einem roten
Signal angehalten. Den Schaltungsaufbau zeigt ebenfalls
Abb. 7. Vor dem Signal wird ein »Halteabschnitt« durch
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zwei Trennstellen eingerichtet. Durch die Trennstellen ist
der Fahrstrom vom iibrigen Gleissystem getrennt. Vonallen
Modellbahnherstellern sind entsprechende Isolierstiicke
lieferbar. Der Halteabschnitt sollte mindestens doppelt so
lang wie die lingste Lokomotive sein, damit diese beim
Anhalten nicht iiber den Halteabschnitt rollt (ausprobie-
ren). Vor und hinter der ersten Trennstelle werden zwei
Anschlussstiicke eingebaut, die mit den Buchsen 16 und
17 des Relais verbunden werden. Das Signal sollte kurz
vor dem Ende des Halteabschnitts aufgestellt werden.

Miteinem angeschlossenen Taster kann jetzt das Signal und
der Zugfahrstrom geschaltet werden. Zeigt das Signal rot,
istder Halteabschnitt stromlos geschaltet: Ein einfahrender
Zug halt. Zeigt das Signal griin, erhilt der Halteabschnitt
iiber das Relais Strom: Ein Zug kann das Signal passieren.
Falls der Busch Taster 5741 nicht vorhanden ist, kann ein
Funktionstest durchgefiihrt werden, indem die Buchsen 8
und 9 bzw. 8 und 7 mit einem Draht kurzzeitig tiberbriickt
werden. Es konnen auch — wie beschrieben — Taster von
anderen Herstellern angeschlossen werden.

Anschluss von Gleis- und Reedkontakten
(Schutzgaskontakt, Magnet-Impulsschalter)

Gleis- und Reedkontakte (auch Magnet-Impulsschalter
oder Schutzgaskontakt genannt, konnen an die Buchsen
10 und 11 fiir halbautomatische oder automatische Zug-
steuerungen angeschlossen werden (siche Abb. 8). Beim
Anschluss von Gleiskontakten ist daraufzu achten, dass der
Schaltimpuls durch die »Masseschiene«, bei Marklin HO
braunes Anschlusskabel oder bei Gleichstrombahnen durch
die Schiene, ausgeldst wird, die mit dem braunen Kabel des
Elektronik-Relais (am Trafo) verbunden ist (Gleiskontakte
an entsprechender Schienenseite anbringen).

In Abb. 8 ist dargestellt, wie z.B. durch einen Gleiskontakt
an Buchse 11 ein Schaltvorgang ausgeldst und durch den
Reedkontakt an Buchse 10 »zuriickgesetzt« wird.

Anschluss von Lichtschranken

Fiir eine durch Zugbeeinflussung automatisch gesteuerte
Schaltungdes Elektronik-Relais konnen Busch Lichtschranken
Nr. 5962 (fiir alle Spurweiten) oder 5720 (Miniatur-Licht-
schranke fiir HO, N, Z) verwendet werden. Gegeniiber
Gleiskontakten haben Lichtschranken den Vorteil einer
»kontaktlosen« Schaltimpulsauslosung (durch Unterbrechung
des Infrarotlichtstrahls zwischen Sender und Empfanger).

Abb. 9zeigtden Anschluss vonzwei Lichtschrankenpaaren.
DieIR-Sender (rot/graue Anschlussleitungen) erhalten iiber
die Buchsen 1, 2 und 3 einen Dauerstrom. Die IR-Emp-
féanger (griin/graue Leitungen) sind an den Buchsen 4, 5
und 6 anzuschlielen.

Buchse 5 dient als Masseanschluss fiir beide Empfanger.
Durch die an Buchse 6 angeschlossene Lichtschranke

wird das Relais eingeschaltet, durch die an Buchse 4 an-
geschlossene Lichtschranke wird in die Ursprungsstellung
zuriickgeschaltet.

Die zu schaltenden Artikel (z.B. zwei Lampen, siche Abb.
2 oder Lichtsignal und Zugstrom, siehe Abb. 4) werden
entsprechend den Abbildungen an die Buchsen angeschlos-
sen. Sender und Empfanger zunéchst nahe (ca. 2 - 3 cm)
gegeniiberstellen. Durch abwechselndes Unterbrechen
der Lichtschranken 1 und 2 Schaltvorgédnge kontrollieren.
Anschliefiend durch Vergroferung der Entfernung (Licht-
schranke Nr. 5720 max. 80 mm, 5962 max. 100 mm) die
Reichweite zwischen Senderund Empfanger ausprobieren.
Der Empfinger sollte moglichst nicht von »Fremdlicht«
(Sonne, besonders helle Lampe) beschienen werden. Falls
erforderlich, den IR-Empfénger z.B. in den Schatten eines
Baumes stellen.

Soll nur eine Lichtschranke in Verbindung mit dem Elekt-
ronik-Relais verwendet werden, ist das Anschluss-Schema
bei Abb. 10 zu beachten.

Wichtig: An den Lichtschranken-Eingéingen (Buchsen
1-6) diirfen niemals Gleiskontakte angeschlossen oder
direkte Verbindungen zu einem Trafo hergestellt werden
(Zerstorungsgefahr des Elektronik-Relais).

Schalten von Warnblinkanlagen,

Bahnschranken, Beleuchtungen usw.
Abb. 10 zeigt, wie z.B. eine Bahnschranke kombiniert mit
Warnblinkanlage (Busch HO 5903, HO 5928, TT 5929, N
5949,7.5954, TT 5958 oder18625)iiber einen Gleiskontakt
ein- und durch eine Lichtschranke ausgeschaltet wird. Der
Einschaltgleiskontakt wird in entsprechender Entfernung
vor dem Bahniibergang montiert. Der Abstand zwischen
Lichtschranke und Bahniibergang muss grofer sein als
der langste Zug, damit sich die Schranke erst dann 6ffnet
(und die Warnblinkanlage abschaltet), wenn der Zug den
Bahniibergang passiert hat.

Wird ein Bahniibergang lediglich mit Warnblinkanlage
betrieben, empfiehlt sich der Busch Zeitschalter mit
Lichtschranke Nr. 5961, wobei die Lichtschranke auch
die Zuglange registriert und die Warnblinkanlage iiber den
Zeitschalter automatisch abschaltet.

ADDb. 10 zeigt, dass der Gleiskontakt {iber die Buchse 11
den Schaltvorgang auslost (Relais einschaltet) und die
Lichtschranke an der Buchse 4 das Relais wieder aus-
schaltet (Grundstellung). Wichtig: Der nicht benutzte
Lichtschrankeneingang 6 muss durch eine kurze Leitung
mit der Buchse 5 verbunden sein.

Anstelle des Gleiskontaktes konnte zum Einschaltenauch eine
zweite Lichtschranke (entsprechend Abb. 9) angeschlossen
werden. Anstelle der Lichtschranken konnten auch zwei
Gleis- oder Reedkontakte verwendet werden (siche Abb. 8).
Anden Relaisbuchsen 12-14 (Abb. 10) kénnen zusétzliche
(undunabhéngige) Schaltfunktionen angeschlossen werden,
wie z.B. einzelne Hausbeleuchtungen, um (durch Zugbe-
einflussung) bei einer néchtlich beleuchteten Modellstadt
an einzelnen Gebéduden unregelmafige Lichter ein- bzw.
auszuschalten.

Lichtsignalsteuerung durch
Zugbeeinflussung

(automatische Signalriickstellung)

Bei einem halbautomatischen Modellbahnbetrieb werden
bestimmte Streckenabschnittenach Durchfahrteines Zuges
automatisch stromlos geschaltet - gleichzeitig wird das
zugehorige Signal auf rot (Zug halt) gestellt. Hierdurch
wird gewihrleistet, dass zwei hintereinander fahrende
Ziige nicht in den gleichen Streckenabschnitt einfahren.
Der gesperrte Streckenabschnitt kann manuell iiber den
Taster »freigeschaltet« werden, sobald der vorausfahrende
Zug die gesperrte Strecke wieder verlassen hat.

Der Schaltungsaufbau ist dhnlich wie in Abb. 4 - fiir die
halbautomatische Steuerung wird lediglich zusétzlich eine
Lichtschranke angeschlossen (sieche Abb. 11, néchste Seite).
Die Lichtschranke wird hinter dem Halteabschnitt am Gleis
angebracht. Anstelle des in Abb. 11 eingezeichneten Busch
Tasters (nicht mehr lieferbar) kénnen auch Stellpulte der
Modellbahnhersteller (nach Abb. 4 und 6) angeschlossen
werden. Eine Kombination mitdem Mérklin Digital Decoder
k84 istnichtmdglich. Anstelle der Lichtschranke kénnte auch
ein Gleis- oder Reedkontakt (an Buchse 10) angeschlossen
werden. In diesem Fall miissten die Buchsen 4-5-6 (ohne
Lichtschranke) miteinander verbunden werden. Aulerdem
wire die beim Trafo (in Abb. 11 punktiert gezeichnete)
Verbindungsleitung erforderlich.

Funktionsbeschreibung: Der »Halteabschnitt« wird mit
dem Taster auf »freie Fahrt« geschaltet. Ein herannahender
Zug kann den Halteabschnitt durchfahren - beim Passieren
der Lichtschranke wird der Halteabschnitt automatisch
gesperrt (Signal zeigt rot). Ein nachfolgender Zugbleibtim
Halteabschnitt stehen. Erst durch manuelle Freischaltung
am Taster wird die Haltestellung aufgehoben.

Kehrschleifenautomatik/Pendelstrecke
BeiGleichstrombahnenergibtsichmitdem Elektronik-Relais
ein sehr einfacher Aufbau. Abb. 12 (ndchste Seite) zeigt
einenAnlagenausschnitt mit Pendelstreckeund Kehrschleife.

Die Lichtschranken 1 und 2 werden entsprechend Abb. 9
am Elektronik-Relais angeschlossen. Anstelle der Licht-
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schranken konnten auch Gleiskontakte (an den Buchsen
10 und 11) verwendet werden.

Abb. 11
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Funktionsbeschreibung: Ein Zug féhrt von der Pendelstrecke
in die Kehrschleife ein. Beim Passieren der Lichtschranke Licht
1 wird der Fahrstrom in der Pendelstrecke umgepolt. Elektronik-Relais 5740
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Die Schaltung gemafB Abb. 13 bewirkt einen abwechselnden
Zugverkehr auf den Gleisen 1 und 2. Hierfiir sind zwei
Elektronik-Relais erforderlich. Signale kénnen entsprechend
Abb. 7 bzw. 11 an die Relais angeschlossen werden. Die
Signale werden am Ende der Halteabschnitte aufgestellt.
Zusitzlich werden andere Stellpulte angeschlossen.
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Funktionsbeschreibung: Nach Inbetriebnahme sind zunéchst e 'ﬁ Halteabschnitt :{ < Fahrtrichtung des Zuges
beide Halteabschnitte stromlos geschaltet. Angenommen, in
beiden Halteabschnitten steht ein Zug. Wird der am Relais Trafo
1 angeschlossene Taster auf griin (»Fahrt«) geschaltet, Abb. 12 "
iiberféhrt der auf Gleis 1 abfahrende Zug den Gleiskontakt
1 - die Weichen werden auf Geradeausfahrt gestellt. An- ° Licht
schlieBend iiberfihrt dieser Zug den Gleiskontakt 3 - der o
Halteabschnitt des Gleises 1 wird stromlos geschaltet und Elektronik-Relais 5740 Trafo
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(mit automatisch stromlos geschaltetem Halteabschnitt).
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Heidelberger Str. 26, D-68519 Viernheim
www.busch-model.com

Lichtschranke 2 Kehrschleife
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Trennstelien

Sicherheitshinweise: Bei diesem Produkt handelt es
sich um einen Modellbau-Bastelartikel und nicht um
ein Spielzeug. Fiir die fachgerechte Anwendung ist
Werkzeug und Zubehor wie ein scharfes Bastelmesser,
ggf. ein Lotkolben, eine scharfe Schere und spezielle
Klebernotig. Die fachgerechte Weiterverarbeitung dieses

Pendelstrecke —_—

Modellbauproduktes birgt daher ein Verletzungsrisiko!
Das Produkt gehort aus diesem Grund nicht in die Hande Abb. 13 gelb
von Kindern!

braun

Dieses Produktsowie Zubehor (Lotkolben, Klebstoffe, I ] - -

Farben, Messer usw.) unbedingt auler Reichweite von Relais fiir Gleis 1 Relais fiir Gleis 2

Kindern unter 3 Jahren halten! Licht
Pt

Elektronik-Relais 5740 Elektronik-Relais 5740

Die Anschlussdriihte niemals in eine Steckdose ein-

- . . 5 I Taster ] I Retars L.cmscmankenl Taster lGIe-skonlakle| Relais
fiihren! Uberpriifen Sie den verwendeten Transformator un
regelmafig auf Schaden an Kabeln, Stecker, Gehduse oo 2ug
usw. Bei Schdden am Transformator diesen keinesfalls
benutzen! Diese Information gut aufbewahren. %
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ﬁ Hinweise zum Umweltschutz: Dieses Produkt
darf am Ende seiner Lebensdauer nicht iiber 1
HEEE  den normalen Haushaltsabfall entsorgt werden,
sondern muss an einem Sammelpunkt fiir das Recycling
von elektrischen und elektronischen Geréten abgegeben
werden. Das Miilltonnen-Symbol auf dem Produkt, der
Gebrauchsanleitung oder der Verpackung weist daraufhin.

Die Werkstoffe sind gemaf ihrer Kennzeichnung wieder-

verwertbar. Mit der Wiederverwendung, der stofflichen k‘ ;
Verwertung oder anderen Formen der Verwertung von \
Altgerdten leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Y ’

Schutze unserer Umwelt. Bitte erfragen Sie bei der
Gemeindeverwaltung die zustdndige Entsorgungsstelle.

Kontakt 2

Kontakt 3

Weichen abbiegen

Weichen gerade f

P Fahrtrichtung des Zuges
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