Einleitung

Blocksignal HO 5821, N 5851

Hauptsignal HO 5822, N 5852

Vorsignal HO 5823, N 5853

Blocksignal mit Vorsignal HO 5831, N 5861
Hauptsignal mit Vorsignal HO 5832, N 5862

In dieser Anleitung wird ausflihrlich beschrie-
ben, wie BUSCH Lichtsignale vorbildgetreu auf
giner Modellbahnanlage eingesetzt und ange-
schiossen werden kénnen. Lesen Sie vor der
ersten Inbetriebnahme die Bedienungsanlei-
tung, um Schaden durch falsche Handhabung
zu vermeiden. Bitte bewahren Sie die Bedie-
nungsanieitung auf.

Bei der “groBen Wirklichkeit” werden Block-
und Hauptsignale fastimmerin Verbindung mit
Vorsignaleneingesetzt. Entsprechend wird auch
inden nachfolgenden Beispielen der Anschiuf3
von Vorsignalen mitdemonstriert. Sehr haufig
wird auf der Modellbahn das Vorsignal nicht
mitverwendet (z. B. umdie Schaltung zu verein-
fachen oder weil nicht genligend Platz vorhan-
denist). Entsprechend kannin dennachfolgen-
den Schaltbeispielen das Vorsignal entfallen -
ohne daf sich die sonstigen Schaltfunktionen
andern.

c € Nennspannung: 14 - 16 V ~

Nur mit einem Spielzeugirafo geman EN 60 742 und
passender Ausgangsspannung in Betrieb nehmen.
Die Anleitung bitte aufbewahren.

Wichtige Information!

BUSCH Lichtsignale sind mit Leuchtdioden
(LEDs) anstelle dersonst iiblichen Glithlampen
bestlickt. LEDs haben eine vorbildgetreue Licht-
wirkung, geringen Stromverbrauch und eine
fast unbegrenzte Lebensdauer, daher ist ein
Auswechseln der Signallampen nicht erforder-
lich.

LEDs arbeiten miteiner sehr geringen Betriebs-
spannung (ca. 2 V). Firdendirekien Anschluf3
andie Ubliche Trafospannung 14-16 V sind bei
den HO Signalen Vorwiderstande in den An-
schluBkabeln vorhanden (Leitungsverdickun-
gen).

Wichtig! Die Leitungsverdickungen beiden
HO Signalen diirfen nicht entfernt werden,
da andernfalls die Signale bei inbetriebnah-
me zerstort werdent!

Beiden N-Spur Signalen sind die notwendigen
Vorwiderstéande unsichtbarim Signalkopfinte-
griert und kénnen nicht entfernt werden. Bei
Dauerbetrieb ist eine leichte Erwadrmung der
Signalkdpfe normal.

Durch die Selbstklebeschichtam Mastfuf3 (Ab-
deckfolie abziehen) ist ein leichter Einbau ge-
wahrleistet, wobei die federnde Selbstklebe-
schicht die Signale vor Beschadigung schiitzt.

BUSCH Lichtsignale kénnen fir alle Bahn-
systeme verwendet werden. Die Kabelfarben
(bzw. Farbmarkierungen der Kupferdrahte)
entsprechen den LED-Farben. Das graue Ka-
bel (bzw. Kupferdraht mit schwarzer Kenn-
zeichnung) ist der gemeinsame Ruckieiter flr
alle LED-Anschlisse. Die interne Verschaltung
der Signale zeigt Abbildung 1.



Sinn und Zweck von Signalen

Annlich wie Ampeln den StraBenverkehr re-
geln, wird mit Signalen der Zugverkehr gesteu-
ert und gesichert. Die Deutsche Bundesbahn
(DB) unterscheidet Hauptsignale (Hp), Vor-
signale (Vr) und Schutzsignale (Sh):
Hauptsignale (HO 5822, N 5852) zeigenan, ob
der folgende Gleisabschnitt befahren werden
darf. Sie gelten nur fiir Zugfahrten - nicht fir
Rangierfahrten. Hauptsignale werden bei der
DB als Einfahrsignale, Blocksignale, Zwischen-
signale oder als Deckungssignale vor Gefah-
renpunkten verwendet. Teilweise auchals Aus-
fahrsignale. Der jeweilige Verwendungszweck
wird durch die Signalbenennungstafel mit Si-
gnainumerierung festgelegt (siehe Abschnitt
Signalbenennungstafein).

Blocksignale (HO 5821, N 5851) sind eben-
falls Hauptsignale, welche normalerweise als
“Selbstblocksignale” eingesetzt werden. Die DB
hat das Blocksignal seit 1960 durch das
Hauptsignal ersetzt. Das Blocksignal istjedoch
durch seine einfache AnschiuBmdglichkeit ein
ideales Modellbahnsignal und wird dort haufig
auch als Einfahr- oder Ausfahrsignal verwen-
det.

Vorsignale (HO 5823, N 5853) stehen im Ab-
stand des Bremswegs vor dem Hauptsignal
undkindigen an, welches Signalbild am Haupt-
signal zu erwarten ist.

Abb. 1 Interne Verschaltung der Signale

Kombination Vorsignal mit Hauptsignal
(HO 5831, HO 5832, N 5861, N 5862). Wenn
die Standorte eines Hauptsignals und eines
Vorsignals sehr nahe beisammen sind, werden
beide Signale an einem Mast montiert. Die
Abbildung unten zeigt, wie eine solche Anord-
nung aussehen kann: Das linke Vorsignal zeigt
das Slgnalblid des mittleren Hauptsignals. Das
am mittleren Signal montierte Vorsignal zeigt
das Signaibild des rechten Hauptsignals. Beide
Hauptsignale werden unabhéangig voneinander
geschaltet.

Abb. 2

--------------------------------

Fir eine vorbildgetreue Signalschaltung wer-
den die AnschluBleitungen des Vorsignals am
mittleren Signalmast mit den AnschluBleitun-
gendes rechten Hauptsignals miteinander ver-
bunden. Sind also ein Vor- und ein Hauptsignal
an einem Mast montiert, werden diese wie zwei
getrennte Vor- und Hauptsignale behandelt.




Signale bestehen aus folgenden Einzelteilen
(siehe Abbildung 3): Der Mastkopf mit den
Signallampen und dem dahinter montierten Si-
gnalkorb. Das Ersatzsignal besteht beim gro-
Ben Vorbild aus 3 kleinen weiBen Lampen, die
leuchten, wenn beim Austall des Signals ohne
schriftlichen Befehl passiert werden darf (beim
Modell ohne Funktion). Durch die Signal-
benennungstafel wird der Verwendungszweck
des Signals festgelegt (siehe Abschnitt Signal-
benennungstafel). '

Abb. 3
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Signal-Benennungstafel

Mastschild

Das Mastschild gibt Auskunft, wie sich der
Lokomotivfuhrer bei einem Ausfall des Lichtsi-
gnals zu verhalten hat. WeiB3-rot-wei3 bedeutet,
daf Zlge nur auf schriftlichen Befehl des Fahr-
dienstleiters weiterfahren durfen. Wei3-gelb-
weiB-gelb-weil3 bedeutet, daB Zige auf Wei-
sung des Zugfuhrers nach Sicht fahren dirfen.

Alle Signale stehen normalerweise rechts ne-
ben dem Gleis.

Signalbilder

Die verschiedenen Signalbilder zeigen dem
LokfUhrer die Weiterfahrmdglichkeiten far den
folgenden Streckenabschnitt:
Fahrt-Langsamfahrt-Zughalt. Die DB benutzt
hierfur folgende Abkurzungen:

Hauptsignal: HpO = Zughalt

Hp1 = Freie Fahrt

Hp2 = Langsamfahrt

Vr0 = Zughalt zu erwarten

Vr1 = Freie Fahrt zu erwarten
Vr2 =Langsamfahrtzu erwaren

Vorsignal:

Alle Signalbilder kdnnen mitden BUSCH Licht-
signalen dargestelltwerden.

Abb. 4
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inbetriebnahme und
Funktionstest

BUSCH Lichtsignal an den Lichtausgang (bei
Marklin mit O und L, bei anderen Herstellern
meistens durch ein Weichen- bzw. Lam-
pensymbol gekennzeichnet) eines Trafos an-
schlieBen: Das graue Kabel (bzw. den schwarz
gekennzeichneten Kupferdraht) mit einem der
beiden Trafobuchsenverbinden. Danndas gri-
ne Kabel (bzw. Kupferdraht mit griiner Kenn-
zeichnung) mit der zweiten Trafobuchse ver-
binden - das grine Signallicht leuchtet, Das
griine Kabel wieder vom Trafo entfemen und
ebenso die gelben bzw. roten Signallampen
testen. Wichtig! Werden beim Blocksignal (HO
5821, HO 5831, N 5851, N 5861) das rote und
das griine Kabel gleichzeitig am Trafo ange-
schlossen, wird meistens nur das grine
Signaliicht leuchten. Daher zum Testen zuerst
das griine und anschlieBend das rote Kabel an
den Trafo anschlieBBen.

Manueller Signalbetrieb mit
Zugbeeinflussung und Rickmel-
dung

BUSCH Lichtsignale werden ohne “Antrieb”
geliefert. Zum vorbildgetreuen Steuem dieser
Lichtsignale ist daher zusatzlich ein Schalter,
ein Relais oder eine geeignete Elektronik not-
wendig. Sehr einfach kénnen Signale mit dem
BUSCH Signalschaiter 5708 fur manuelle Zug-
beeinflussung und Rickmeldung (Anzeige der
Signalstellung am Schalter) gesteuert werden.
Die Abbildung 5 zeigt, wie ein Blocksignal am
BUSCH Signalschalter 5708 anzuschlieBenist.
In Schalterstellung “Halt” leuchtet die rote LED
am Signal und am Schaltergehduse. In der
Schalterposition “Fahrt” leuchtetdie grine LED
am Signal und am Schaltergehéuse.

Der Bereich vor dem Signal, in dem der Zug
anhalten soll, wird Haltebereich genannt. Der
Haltebereich wird durch zwei Trennstellen
(Gleisunterbrechungen/Gleisisolierungen) vom
Fahrstrom getrennt (von allen Modellbahn-
herstellern sind entsprechende Isolierstiicke
lieferbar). Der Fahrstrom wird Gber den Signal-
schalter dem Haltebereich zugeleitet. Beiroter

Abb. 5
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Signalanzeige ist der Fahrstrom zum Haltebe-
reich unterbrochen und eine Lokomotive halt
vor dem Signal. in der Signalstellung “Fahrt”
erhéltder Haltebereich die Fahrspannung Gber
den Signalschalter, so daf3 ein ankommender
Zug den Haltebereich passieren kann.

Soll zusatzlich ein Vorsignal angeschlossen
werden, wird dieses parallel zum Blocksignal
geschaitet: Die grinen AnschiuBdrahte des
Vorsignals werden mit dem griinen Anschluf3-
draht des Blocksignals, die gelben Anschluf3-
dréhte des Vorsignals mit dem roten Anschluf3-
draht und die grauen (bzw. schwarzen) An-
schluBdrahte der beiden Signale miteinander
verbunden. )

Anstelle des BUSCH Signalschalters 5708 kon-
nen auch Schalter (sogenannte Doppel-
funktionsschalter) der Modellbahnherstelier
verwendet werden. In den Abbildungen rechts
sind die Anschliisse der verschiedenen Stell-
pulte mit Zahlen gekennzeichnet. in der Abbil-
dung 5 sind die Kabel des anzuschlieBenden
Signals, GleisanschluB3 usw. ebenfalls nume-
riert. Entsprechend dieser Numerierung wer-
dendie verschiedenen Kabel mitden Schaltern
verbunden. Beachten Siejedoch, daf3 eine Ruck-
meldung nur in Verbindung mit dem BUSCH
Signalschalter 5708 moglich ist.

Arnoid
Universalschalter 7250

Fleischmann
Signalschalter Nr. 6201

Fleischmann
Signalstellpult 6921
{Ansicht von der AnschiuBseite)

Marklin
Signal-Handschalter Nr. 8946

Trix
Doppelfunktionsschaiter gelb
Nr. 56 6594 00 1




Gemeinsame Steuerung von
Vor- und Hauptsignal mit Gelb-
anzeige von “Langsamfahrt”

Far eine Handsteuerung sind zwei Schalter
{siehe vorangegangenen Abschnitt) notwen-
dig. Die Abbildung 7 demonstriert die Verkabe-
lung in Verbindung mit zwei BUSCH
Signalschaltern 5708. Beachten Sie bitte, daB3
zwischen Vor- und Hauptsignal zwei Dioden
richtig gepoltin die Schaitung zuséatzlich einge-
fugt werden miissen: Ist die Diode durch einen
Farbring gekennzeichnet, zeigt dieser in Rich-
tung Hauptsignal. Hatdie Diode mehrere Kenn-
zeichnungsringe, muB3 der breiteste Ring in
Richtung Hauptsignal zeigen. Geeignete Di-
oden sind in der Packung der BUSCH Lichtsi-
gnale 5822, 5823, 5832, 5852, 5853 und 5862
enthalten (Typ 1 N 4148).

Abb.7

Der linke Signaischalter wird fur die Schaiter-
stellungen Halt/Fahrt, der rechte Schalter fir
Fahrt/Langsamfahrt verwendet. Der in Abbil-
dung 7 eingezeichnete “Langsamfahrwider-
stand” wird von den Modellbahnhersteliermn an-
geboten und ist geman deren Anleitung ein-
zubauen.

Anstelle des BUSCH Signalschalters 5708 kén-
nen - wie in der vorangegangenen Beschrei-
bung - auch die Doppelfunktionsschalter der
Modellbahnhersteller verwendet werden.
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Vorbildgetreue Vorsignalab-
schaltung am Mast eines Haupt-
signals

Vorsignale zeigen dem Lokflhrer das Signal-
bild des nachfolgenden Hauptsignals. Befindet
sich das Vorsignal am Mast eines Hauptsignals
(z. B. BUSCH Signale HO 5831, HO 5832, N
5861, N5862), wirddie Vorsignalanzeige abge-
schaltet, wenndas Hauptsignal “Zug Halt” zeigt.
Diese vorbildgetreue Schaltung kann mit dem
BUSCH Signalschalter in Kombination mit ei-
nem BUSCH Spezialrelais 5964 und einer Di-
ode dargestellt werden.

Die Abbildung 8 zeigt den Schaltungsaufbau,
Mit dem linken Signalschalter wird das linke
Blocksignal (mit gleichzeitiger Zugbeein-
flussung) geschaltet. Das rechte Blocksignal
wird vom rechten Signalschalter angesteuert.
Das Vorsignal am Mast des linken Hauptsi-
gnals (zurbesseren Ubersicht sind Block- bzw.
Hauptsignal getrenntdargestelif), wird vomrech-
ten Signalschalter mitgeschaltet (es zeigt dem
Abb. 8

Lokflhrer das Signalbild des rechten Hauptsi-
gnals). Das graue bzw, schwarz gekennzeich-
nete Kabel des Vorsignals wird Gberdas BUSCH
Spezialrelais 5964 mit der Betriebsspannung
des Trafos verbunden. Das Spezialrelais 5964
wird durch den linken Signalschaiter ein- bzw.
ausgeschaltet. Das Vorsignal erhait die Be-
triebsspannung nurdann, wenn das Spezialre-
lais eingeschaltet ist. Zeigt das linke Hauptsi-
gnal “Halt” (rote LED leuchtet), wird das Vor-
signal Uber das Spezialrelais abgeschaltet (kei-
ne Signalbildanzeige).

Die aus Abbildung 8 ersichtliche Dicde (Typ 1N
4148) sorgt flr die zum Relaisbetrieb erforder-
liche Gleichspannung. Ist die Diode nur durch
einen Farbring gekennzeichnet, zeigt dieser
zur Buchse 5 des Spezialrelais. Hat die Diode
mehrere Kennzeichnungsringe, zeigt der brei-
teste Ring in Richtung Buchse 5.

Fahrtrichtung der Ziige
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Automatische Signalsteuerung
durch Weichen

in Verbindung mit “denkenden Weichen™ mit
autematischer Endabschaltung kénnen Licht-
signale sehr einfach gesteuert werden. “Den-
kende Weichen” leiten den Zugfahrstrom nurin
das der Weichenstellung entsprechende Gleis.
Die Weichenendabschaltung sorgt dafir, daf3
sichder Weichenantrieb selbstabschaltet, nach-
dem die Weiche geschaltet wurde (Schutz fir
den Weichenantrieb vor Uberiastung). Die Ab-
bildung 9 zeigt, wie z. B. Signale an einer
Bahnhofsausfahrt mit Weichen geschaltet wer-
den kénnen. Bei diesem Schaltschema ergibt
sich automatisch durch die Weichenstellung
das entsprechende Signalbild (falls die Vor-
signale nicht vorhanden sind, kénnen diese
entfallen).

Vollautomatische Signalsteue-
rung mit Zugbeeinflussung

Flrautomatische Signal-und Zugsteuerungen
werdenvon BUSCH eine ganze Reihe geeigne-
ter Artikel aus der Traintronic-Serie angeboten:

BUSCH Universalrelais 5738 flr automati-
sche oder manuelle Modellbahnsteuerungen
und Signalschaltungen. Anschluf3 von Taster,
Gleis- und Reedkontakten. In Verbindung mit
dem BUSCH Taster 5741 erfolgtautomatische
Rickmeldung. Mit ausfihrlicher Anleitung flr
Blockstreckensicherung, Signalsteuerung
durch fahrende Zige, automatische Lichtsi-
gnaisteuerung mit Zugbeeinfiussung undvieles
mehr.

BUSCH Elektronik-Relais 5740: FUr automa-

tische oder manuelle Modellbahnsteuerungen
und Signalschaltungen. Anschiul3 von Taster,
Gleis- und Reedkontakten und Lichtschranken.
In Verbindung mit dem BUSCH Taster 5741
erfolgt automatische Rickmeldung. Mit aus-
fihrlicher Anleitung fir Blockstreckensicherung,
Signalsteuerung durch fahrende Zlige, Bahn-
steigsicherung und vieles mehr.

Abb. 9
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Elektronischer Aufenthaltsschalter 5743: Mit
dem elektronischen Aufenthaltsschalter kén-
nen z. B. Zige im Bahnhofsbereich fir eine
bestimmte Zeitangehalten werden. Die Aufent-
haltszeit ist zwischen ca. 12 Sekunden und 2
Minuten einsteilbar. Der Zugfahrstrom wird di-
rekt durch den Aufenthalisschalter geschaltet.
Einangeschlossenes Lichtsignal wird synchron
mitgesteuert.

Steuerbaustein 5745: Die vielen unterschied-
lichen Signalbilder der DB. kdnnen teilweise nur
mit mehreren Relais und gro3em Kabelauf-
wand dargestelit werden. Der BUSCH Steuer-
baustein ibernimmt sowohl die vorbildgetreue
Steuerung samitlicher Signalbilder von Lichtsi-
gnalen als auch die entsprechende Zugbe-
einfiussung. Es ergeben sichviele Einsatzmog-
lichkeiten, weil ein Steuerbaustein die Aufga-
benvonbis zu 5 Relais Gbemehmenkann. Eine
ausfihrlicher Anleitung wird mitgeliefert.

Vonden Modellbahnherstellernwerdenteilwei-
se auch Relais oder Blockstreckensysteme
angeboten, die sehrgutmit BUSCH Lichtsigna-
len kombiniert werden kénnen:

Moglichkeiten mit Arnold: BUSCH Lichtsi-
gnale geman Arnold Anleitung an den Arnold

Mehrzugsteuerblock MSB 7693 (fiir Blockstel-
lenbetrieb mit Signalbeeinflussung) anschiie-
Ben.

Maglichkeiten mit Fleischmann: BUSCH
Lichtsignale gemafB Fleischmann Anleitungan
das Fleischmann Blockstellensystem Nr. 6957
und 6958 anschilie3en. Es ist auch ein An-
schiuB und das Schalten tiber das Fleischmann
Universal-Relais Nr. 6956 geméaf Fleischmann
Anleitung moglich.

Moglichkeiten mit Marklin: Zugsteuerungen
ergeben sich in Verbindung mit dem Marklin
Universal-Fernschalter Nr. 7245. Den Anschiuf3
von BUSCH Lichtsignalen demonstriert Abbil-
dung 10. Gleiskontakte, Schaligleise oderdas
Marklin StellpultNr. 7072 werden gemaf3 Marklin
Anleitungen an den Universal-Fernschalteran-
geschiossen.

Moglichkeiten mit Trix: BUSCH Lichtsignale
entsprechend den Trix Anleitungen (siehe z. B.
Trix Katalog) anschlieBen. Auch der Blockstel-
lenbetrieb mit dem Trix Schaltrelais Nr.
56 6591 00 oder 56 6592 00 oder mit dem
Elektronik-Schaltrelais Nr. 56 6597 00 geman
Trix Anleitung ist mdglich. Die Trix Anleitung
Zeigt u. a. auch, wie mit dem Elekironik-Relais
Nr. 56 6597 00 ein Blockstellenbetrieb mit Si-
gnalbeeinflussung durchgefihrt wird.

Abb. 10
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Signaltafeln und Signalbenen-
nungstafein

Der Verwendungszweck eines Signals wird
durch die entsprechende Signalbenennungs-
tafel mit Signalnumerierung gekennzeichnet.
Die Signalbenennungistvon der Gleisnummer
abhangig. Das dem Bahnhof néchstliegende
Gleis hat die Nummer 1 usw.

Fr die Signalbenennung wird auf3erdem eine
“Zahlrichtung” vorgegeben, die sich bei der
Bundesbahn durch die Kilometrierung ergibt.
Aufeiner Modellbahnanlage kann sie willkiirlich
(z.B.vonlinks nach rechts) festgelegt werden.

Blocksignale stehen auf freier Strecke und un-
terteilen das Gleishild in einzelne Blocke.
Blocksignale in Zahlrichtung werden mit unge-
raden Zahlen (1, 3, 5) und entgegen der Zahl-
richtung mit geraden Zahlen (2, 4, 6) bezeich-
net.

Einfahrsignale stehen als Bahnhofssicherung
gegenankommende Zuge zwischen freier Strek-
ke und Bahnhof. Einfahrsignale, welche in
Zahlrichtung stehen, erhalten einen Buchsta-
benA-E. Entgegen der Zahlrichtung stehen die
Buchstaben F - K.

Abb. 11 Beschilderungsbeispiel
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Signalbenennungstafeln und
Mastschilder zum Ausschneiden

HO Blocksignale:
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Diode 1 N 4148
fir: HO 5822, HO 5823, HO 5832,
N 5852, N 5853, 56862
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Ausfahrsignale stehen am Ende eines Bahn-
hofsgleises. Sie werden in Zéhlrichtung durch
den Buchstaben N und der nachfolgenden Gleis-
nummer gekennzeichnet. Entgegen der Zahl-
richtung durch den Buchstaben P und der ent-
sprechenden Gleisnummer.

Vorsignale haben keine Signalbenennung. In
entsprechendem Abstand vor einem Vorsignal
stehen 3 Vorsignalbalken (wei3e Tafeln mit
einem oder mehreren schwarzen Streifen, de-
ren Zahlin Fahrtrichtung abnimmt). Unmittelbar
vordem Vorsignal steht die Vorsignaltafel (Vor-
signaltafel und Vorsignalbalken sind zum Aus-
schneiden und Ankleben an enisprechende
Masten in der Packung enthalten).
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